indice

PARTE | - Meio Ambiente, Actividade Humana e Industrial

Introdugéo
1. Questdes Ambientais Globais - Instrumentos Enquadradores
1.1. Altera¢des Climaticas
1.1.1. As Emissoes de CO; no Mundo
1.1.2. Politicas e Medidas Internacionais
1.1.2.1. Painel Intergovernamental sobre
Alteragoes Climaticas
1.1.2.2. Protocolo de Quioto
1.1.2.3. Economia do Carbono no Mundo e Europa
1.1.3. Politicas e Medidas Europeias
1.1.3.1. Enquadramento Legislativo
1.1.3.2. Metas de Reducdo por Estado Membro
1.1.3.3. Esforco para Cumprimento das Metas do
Protocolo de Quioto na UE
1.1.4. Politicas e Medidas Nacionais
1.1.4.1. Comissdo para as Alteracbes Climdticas
1.1.4.2. Inventdrios e Programa Nacional para as
Alteragbes Climdticas (PNAC)
1.1.4.3. Plano Nacional de Atribuicdo de Licencas de
Emissoes - PNALE
1.1.5. Comércio de Emissdes: Directiva 2003/87/CE
1.1.5.1. Objectivo da Directiva
1.1.5.2. Titulos de EmissGo de Gases com Efeito de Estufa
1.1.5.3. Sectores Abrangidos
1.1.5.4. Exclusd@o Tempordria de Instalagdes (opting- out)
1.1.5.5. Inclusdo Unilateral de Actividades e Gases Adicionais
1.1.5.6. Modo de Funcionamento
1.1.5.7. Verificacdo, Sang¢ées e Cronograma
de Implementacdo
1.1.6. Relacdo entre o Comércio de Emissdes e a Directiva IPPC
1.2. Acidificacdo e Eutrofizacéo
1.2.1. Politicas e Medidas Internacionais
1.2.2. Enquadramento Europeu (Directiva Tectos de Emissdo) e
Nacional
1.2.3. Programa para os Tectos de Emissao Nacional (PTEN)
1.2.4. Emissdes de Gases Acidificantes em Portugal
1.2.5. Outros instrumentos de Controle da Poluicdo Atmosférica

15
19
21
34
37

37
37
45
47
47
50

33
55
35

56

65
66
66
66
67
68
68
69

71
72
75
75

76
79
81
84

®,



1.3. Ozono
1.3.1. Formacé&o e Destruicio do Ozono -
Efeitos e Consequéncias
1.3.2. Gases com Efeito sobre a Camada de Ozono
1.3.3. Impactes no Ambiente
1.3.4. Enquadramento Legal sobre o Ozono
1.4. Consumo de Recursos
1.4.1. Energia
1.4.2. Recursos Hidricos
1.4.2.1. Utilizacdo de Recursos Hidricos
1.4.2.2. Fontes de Contaminacdo da Agua
1.4.2.3. Politicas e Medidas de Gestdo de Recursos Hidricos
1.4.2.4. Licenciamento da Utilizacdo do Dominio Hidrico
1.5. Perda de Biodiversidade
1.6. Residuos
1.6.1. Tipologia de Residuos
1.6.2. Gestdo de Residuos e Formas de Tratamento
1.6.3. Os Efeitos no Meio Ambiente
1.6.4. Gestdo de Embalagens
1.6.5. Instrumentos Enquadradores
1.7. Ambiente e Salude
1.7.1. Estratégia Mundial de Ambiente e Salde
1.7.2. Estratégia Europeia de Ambiente e Saude
1.8. Substancias Quimicas
1.8.1. Enquadramento Legal
1.8.2. Acidentes Ambientais Graves que Envolvam Substincias
Perigosas
1.9. Ruido
1.9.1. Efeitos do Ruido
1.9.2. Parametros Basicos do SOM
1.9.3. Politicas Europeias
1.9.4. Politicas Nacionais

2, Instrumentos Transversais de Gestio Ambiental
2.1. Avaliagdo Ambiental
2.1.1. Avaliagdo de Impactes Ambientais
2.1.2. Avaliagdo Ambiental Estratégica

85

85

89

90

91

95

96
103
104
107
110
115
118
130
130
131
141
142
143
155
157
157
161
168

172
174
176
176
178
179

183
184
184
193



2.2. Prevencao e Controlo Integrados da Polui¢ao - PCIP
2.2.1. Enquadramento Geral da Directiva 96/61/CE
e do DL n.® 194/2000
2.2.2. Registo EPER
2.2.3. Ponto de Situagao dos BREFs Europeus
2.2.4. Acompanhamento da Directiva

3. Instrumentos Voluntarios de Gestdao Ambiental
3.1. Sistemas de Gestao Ambiental
3.1.1. Conceito de SGA, Normas e Fases para a sua
Implementacao
3.1.2. Principais Diferencgas entre a ISO 14001 e EMAS
3.1.3. Vantagens da Implementagao de um SGA
3.2. Avaliacgao do Ciclo de Vida
3.2.1. Referéncias Normativas
3.2.2. Metodologia de ACV
3.2.3. Relagdo com o Rétulo Ecoldgico
3.3. Rétulo Ecologico
3.3.1. Referéncias Normativas
3.3.2. Sistema Comunitario de Atribuigcao de Rotulo Ecoldgico
3.4. Ferramentas de Eco-Design
3.5. Gestao dos Gases de Efeito de Estufa - 1ISO/CD 14064
3.6. Gestao Integrada do Produto
3.6.1. Conjugacéo da Politica Integrada do Produto com a
Politica Ambiental
3.6.2. Abordagem PIP

4, Questdes Ambientais da Industria Ceramica
4.1. Aspectos e Impactes Ambientais da Industria Cerdmica
4.1.1. Consumo de Recursos
4.1.1.1. Consumo de Materiais Argilosos
4.1.1.2. Consumo de Energia
4.1.2. Emissbes para a Atmosfera
4.1.2.1. Tipologia de Emissées
4.1.2.2. Emissées Tipicas por Subsector
4.1.2.3. Principais Obrigagées Legais
4.1.3. Consumo de Agua e Efluentes Liquidos
4.1.3.1. Consumo de Agua

194

194
199
201
203

205
205

205
208
209
210
212
212
214
215
215
217
222
225
227

228
230

233
233
236
236
238
239
239
yZy|
244
246
246

-4



4.1.3.2. Efluentes Liquidos Industriais

4.1.3.3. Emissées Tipicas por Subsector

4.1.3.4. Principais Obrigacées Legais

4.1.3.5. Efluentes Liquidos Domésticos
4.1.4. Residuos

4.1.4.1. Principais Obrigacoes Legais
4.1.5. Ruido

4.1.5.1. Principais Obrigacées Legais

4.2. Melhores Técnicas Disponiveis

4.2.1. Energia

4.2.1.1. Cerdmica Estrutural

4.2.1.2. Pavimento e Revestimento
4.2.2. Efluentes Gasosos

4.2.2.1. Emissoes Gasosas Frias Provenientes da Manipulagdo

e Processamento de Matérias-primas
4.2.2.2. Outras Emissbes Gasosas Frias
4.2.2.3. Emissées Gasosas a Quente: Cozedura
4.2.2.3.1 Poluentes Inorgdnicos
4.2.2.3.2 Poluentes Orgdnicos
4.2.2.4. Efeitos Cruzados e Aspectos Econémicos
4.2.3. Agua e Efluentes Liquidos
4.2.4. Residuos
4.2.4.1. Efeitos Cruzados e Aspectos Econémicos
4.2.5. Ruido
4.3. Sustentabilidade na Industria Ceramica
4.3.1. Conceito de Sustentabilidade
4.3.2. Politicas e Medidas Internacionais, Europeias
e Nacionais
4.3.3. Tipologia de Indicadores Ambientais
e de Sustentabilidade
4.3.4. Industria Cerdmica e Sustentabilidade

2¢
2¢
2¢
27
28
28
28
29
29
29
30
30

30

30
31



PARTE Il - A Estrutura das Emissées de CO, na Industria
Ceramica - Componentes para a Aloca¢ao de
Licencas de Emissao

Introdugao 321
1. Distribuic@o e Ganhos de Eficiéncia na Emissdo de CO, 324
1.1. Caracterizagdo do Sector e Origem do CO;,
na Industria Ceramica 325
1.1.1. Origem de Didxido de Carbono na Indlstria Ceramica 326
1.2. Esforcos de Reducao de Emissoes
Efectuados pelos Subsectores 328
1.2.1. Accdes Precoces - "Early Actions” 328
1.2.1.1. Tijolo, Abobadilha, Telhas e Acessorios
para Telhado 328
1.2.1.2. Pavimento e Revestimento 329
1.2.1.3. Louga Utilitdria, Sanitdria e Refractdrios 330
1.2.2. Eficiéncia Energética 331
1.3. Formas de Determinacao das Emissdes de CO, 332
1.3.1. Célculo das Emissdes de COp 332
1.3.1.1. Emissées de Combustdo 333
1.3.1.2. Emissées de Processo 334
1.3.1.3. Emissdes Resultantes da Depuracdo de Gases de
Combustdo 336
1.4. Calculos de Emissao e Projeccdes nos Sectores Abrangidos 337
1.4.1. Ceramica Estrutural 337
1.4.2. Pavimento e Revestimento 344
1.4.2.1. Pavimento Grés Monocozedura / Porceldnico
- Ciclo Completo 347
1.4.2.2. Revestimento Monoporosa - Ciclo Completo 349
1.4.2.3. Revestimento Bicozedura - Ciclo Completo 350
1.4.2.4. Pavimento Extrudido - Ciclo Completo 352
1.4.2.5. Pavimento Grés Monocozedura / Porceldnico
- Ciclo Parcial 353
1.4.2.6. Revestimento Monoporosa - Ciclo Parcial 355
1.4.3. Refractario 356

1.4.4, Agregados Leves 358



u?

1.5. Célculos de Emisses e Projecgdes nos Sectores
ndo Abrangidos
1.5.1. Utilitaria e Decorativa
1.5.2. Louga Sanitaria
1.6. Cogeracéo

2. Metodologias para Distribuicdo de Licencas de Emissio
2.1 Metodologias Possiveis de Atribuicdo de Licencas
2.2 Metodologias dos Estados-Membros
2.3 Metodologia do PNALE Portugués
2.3.1. Metodologia de Atribuicdo da Proposta
de PNALE Portugués
2.3.2. Outras Consideracées da Proposta do PNALE Nacional
2.4. Metodologias para Alocacdo Baseadas em "benchmarks”
2.4.1. Aspectos a Considerar nas Metodologias
2.4.2. Benchmarks para a Inddstria Ceramica
2.4.3. Emissées Expectaveis de €03 na Indistria Ceramica
2.5. Conclusées
2.5.1. Emissdes de CO, na Industria Ceramica
2.5.2. Novos Entrantes
2.5.3. Quadros-Resumo com Benckmarks por
Classe de Produto
2.5.3.1. Telha e Acessérios
2.5.3.2. Tijolo e Abobadilha
2.5.3.3. Pavimento e Revestimento
2.5.3.4. Refractdrio
2.5.3.5. Agregados Leves

3
3

3
3
3¢
3€

38
38
38
38
39
39,
401
40t
40:

40:
40:
404
404
405
405



359
359
363
364

372
378
382
382

383
388
389
389
192
398
400
400
402

TEEEEE S

PARTE Ill - Comércio de Licencas de Emissdes de CO9 na

Indastria Cerdmica - Impacte Econémico

Introdugdo
1. A Exposigdo ao Carbono - Impacte Economico

1.1. O Mercado das Licencas
1.2. Impactes no Custo da Energia
1.3. Estimativa de Custos Marginais - Relacao Custo/Beneficio

2. Analise Global do Sector Ceramico
2.1. Distribuicao Sectorial de Licencas e Perspectivas para Futuro

2.2. Avaliacao de Impacte
3. Avaliagdo do Impacte por Subsector
3.1. Exposicao ao Carbono da IndUstria de
Pavimento e Revestimento
3.2. Exposicdo ao Carbono da Industria de Telha,
Tijolo e Abobadilha
4, Conclusdes e Acgoes

Anexos

Glossario

407
413
413
415
416
417
M7
419
420
420
426
430
435

468

fu



